1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Aurel Gontean

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As.drd.ing. Magdalena Marinca

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

integral/saptamana 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 0/2/0
N . .

.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/28/

integral/sem. 28 0

3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de

e , format din: 3.5 ore practica ; -

partial/saptamana diploma

3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3.6* ore elaborare proiect de

semestru ! ’ ’ P diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.14

saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri

3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2

semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de o8
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 7.14

3.8* Total ore/semestru 100

3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

| e Analiza si sinteza circuitelor, Dispozitive electronice, Circuite electronice

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




fundamentale, Circuite integrate digitale, Circuite integrate analogice, Modelarea
componentelor electronice, Instrumentatie virtuala

¢ Utilizarea programelor de simulare a circuitelor electronice, de exemplu

4.2 de competente MATLAB/LTSpice/OrCAD

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului o Salé de claséa cu videoproiector, tabla si conexiune la internet

e Laboratoare dedicate care sa dispuna de echipamentele/calculatoarele necesare

5.2 de desfagurare a activitatilor practice pentru efectuarea de simulari specifice disciplinei

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e Descrierea n limbaj SPICE a circuitelor electronice si utilizarea bibliotecilor de modele

specifice e Utilizarea corecta a instrumentelor, de ultim& generatie, de simulare a circuitelor electronice si de
reprezentare grafica a rezultatelor

e Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute in urma simularii circuitelor electronice

Competentele e Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice
profesionale in e Proiecteazi sisteme microelectronice

care se Inscriu ¢ Interpreteaza specificatii de proiectare electronica
competentele . .

specifice e Proiecteaza circuite integrate

Competentele | ¢ aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Dezvoltarea de competente teoretice si practice in proiectarea si simularea de

7.1 Obiectivul general al disciplinei circuite electronice utilizand simulatoare SPICE si standardele din domeniu.

« Tnsusirea elementelor de sintaxa SPICE pentru descrierea si simularea circuitelor
electronice

« Intelegerea principiilor analizelor de baza utilizate in simularea circuitelor electronice

« Insusirea deprinderilor de utilizare corecta a instrumentelor software de simulare a
circuitelor electronice si de reprezentare grafica a rezultatelor precum si interpretarea

7.2 Obiectivele specifice

acestora.
8. Continuturi®
8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Introducere n analiza asistata de calculator. Instrumente software 2 - metoda prelegerilor
dedicate. Concepte de baza in legaturd cu modelarea, simularea -explicatia,
si proiectarea circuitelor -dezbaterea,
2. Simulatoare EDA avansate. Saber 2 - discutii cu studentii

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



3. Setul de componente de baza utilizate in simulare. Tipuri de surse | 2 (fizic respectiv
de tensiune si de curent de baza. Surse de tensiune si de curent online/e-mail)
controlate - oferirea de materiale
4, Corelarea foii de catalog cu modelul dezvoltat. Aplicatii (diode, 2 de studiu in format
tranzistoare) electronic
5. Extinderea bibliotecilor. Crearea de simboluri noi. Importarea de 2
modele puse la dispozitie de producatorii de componente
6. Analiza de curent continuu. Analiza in domeniul timp 2
7. Analiza in domeniul frecventa. 2
8. Analize avansate: Monte Carlo, Worst Case, Noise 2
9. Reprezentarea grafica si interpretarea rezultatelor obtinute in urma | 2
simularii diferitelor tipuri de circuite electronice. Exportarea
datelor si prelucrarea acestora in MATLAB
10. Probleme ale simulatoarelor: convergenta, viteza, memorie 2
11. Utilizarea modelelor BSIM 1n simulare (350nm, 180nm, 45nm) 2
12. Proiectarea si simularea unui amplificator operational si a unui 2
comparator
13. Studiu de caz: oscilator, circuit PLL, sursa de referinta- Bandgap 2
14. Simularea unui cip fizic (post layout) 2

Bibliografie!?> 1. Materiale de curs in format electronic disponibile pe platforma Campus Virtual UPT

2. D. Burdia, Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice, Ed. Tehnopres, lasi, 2009

3. M. lordache, L. Mandache, D. Niculae, Analiza asistata de calculator a senzitivitatilor si tolerantelor circuitelor analogice,
Editura Matrix Rom, 2010

4. E. S. Lakatos, N. Olariu, D. C. Puchianu, Dispozitive si circuite electronice. Modelare si simulare, Editura A.G.I.R., 2010
5. A. Farzin, Essential Circuit Analysis Using Ltspice, Editura Springer Nature, 2022

6. E. Bruun, CMOS Integrated Circuit Simulation With LTSPICE, 2020

8.2 Activitati aplicative®® Numér de ore Metode de predare
1. Protectia muncii. Prezentarea simulatorului LTSpice. Utilizarea 2 Expunere, lucrare
meniurilor si a ferestrelor principale. practic3, exercitiu

2. Simularea unor circuite alcatuite din componente de baza (R,L,C), 4
surse de tensiune si de curent de baza, surse de tensiune si de
curent controlate. Simularea unor circuite bazate pe dispozitive
semiconductoare (diode, tranzistoare)

3. Crearea de componente si simboluri noi. Importarea de modele 2
4. Simulari folosind analiza de curent continuu si analiza in domeniul 6
timp

Simulari folosind analiza in domeniul frecventa
Simulari folosind analize avansate (Monte Carlo, Worst Case si

Noise)
5. Exportarea datelor obtinute inh urma unei simulari si prelucrarea 2 Expunere, lucrare
acestora in MATLAB practicd, exercitiu
6. Simularea de circuite logice folosind modele BSIM (350nm, 2 Expunere, lucrare
180nm, 45nm) practicd, exercitiu
7. Proiectarea si simularea unui amplificator operational/comparator 6 Expunere, lucrare
Pro?ectarea SI s?mularea unu? oscilator/circuilt PVLL practicd, exercitiu
Proiectarea si simularea unei surse de referintd Band Gap
8. Simularea unui cip fizic (post layout) 2 Expunere, lucrare
practica, exercitiu
9. Test de evaluare a cunostintelor 2 Testare practica

Bibliografiel* 1. Tndrumator de laborator in format electronic disponibil pe platforma Campus Virtual UPT

2. C. Ravariu, A. Rusu, Modele SPICE ale componentelor microelectronice, Editura Matrix, 2006

3. D. Burdia, Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice, Ed. Tehnopres, lasi, 2009

4. LTSpice documentatie - Link

5. M. Pooja, M. Pankaj, Electronic Circuit Analysis using LTSpice XVII Simulator, Editura Taylor & Francis Ltd, 2021

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si

internationala, existenta n biblioteca UPT.
13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in

liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.
14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://www.analog.com/en/resources/design-tools-and-calculators/ltspice-simulator.html

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei a fost ales in acord cu cerintele companiilor din domeniu

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare!® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Examinare scrisa constand
din intrebari teoretice

10.4 Curs referitoare la tematica Examen scris 50%
prezentata in cadrul
cursurilor

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Examinare practica
bazata pe proiectarea si
simularea unui circuit
electronic similar cu cele
studiate Tn cadrul sedintelor
de laborator

Participarea activa a
studentilor la activitatile
practice aferente

disciplinei

Testare practica individuala
Oferirea de raspunsuri la intrebarile 50%
de pe parcursul semestrului

p1s.

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Proiectarea si simularea unui circuit electronic format din componente de baza (R,L,C), surse comandate de tensiune si
curent, dispozitive semiconductoare (diode, tranzistoare)

e  Simularea unui circuit electronic folosind principalele tipuri de analize din cadrul programelor SPICE (analiza de curent
continuu, analiza Tn domeniul timp, analizd in domeniul frecventa)

e  Simularea de circuite logice folosind modele BSIM

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . o
(semnatura) (semnatura)
21.11.2024 Prof.dr.ing. Aurel Gontean As.drd.ing. Magdalena Marinca
Director de departament Data avizérii in Consiliul Facultatji® Decan
(semnatura) (semnatura)
Conf.dr.ing. Mircea Babaita 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



